












 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 NDT خدمات پيشرفته و نوين
شركت مهندسين مشاور و بازرسي طوبي تاك با در اختيار داشتن پرسنل متخصص و مجرب و بيش از  بخش خدمات ويژه

هفت سال تجربه، توانايي خود را در ارائه  بازرسي هاي نوين و پيشرفته اعلام داشته و پيوسته آماده بررسي هرگونه 
مسئله و مشكل جديد صنعت در زمينه بازرسي و ارائه بهترين و مقرون به صرفه ترين راه حل در كوتاه ترين زمان ممكن 

 ميباشد. در اين راستا خدمات بازرسي پيشرفته زير با هدف به روز بودن و ارتقاي بهره وري صنعت كشور ارائه ميگردد.

  (RFT)ميدان دور جريانهاي گردابي

،لوله هاي فرومغناطيس واتروال بويلرها  خوردگي زرسياب
مبدلهاي حرارتي، خطوط لوله، ديواره مخازن و ... 

ارائه گزارش به صورت ديجيتالي و يا چاپي شامل ميزان يا 
حجم خوردگي ، پلان مواضع معيوب به صورت شماتيك 

رنگي، گزارش آماري (مبدل) و ... 

  (AE)آكوستيك اميشن
،خطوط لوله، سازه هاي حجيم و مخازن عيوب فعال زرسياب

يكپارچه، پلها، قطعات صنعتي و ... بدون خروج از سرويس. 
ارائه گزارش به صورت ديجيتالي و چاپي شامل مواضع عيوب 

فعال، پلان مواضع معيوب به صورت شماتيك رنگي، طبقه 
بندي استاندارد مخازن و ... 

 

  (DRT) راديو گرافي ديجيتال
، مخازن و قطعات صنعتي، بدون خطوط لولهراديو گرافي از جوش 

نياز به فيلم و پروسه ظهور ثبوت با شدت پرتو و زمان پرتو دهي 
 بار. 100000كمتر و كيفيت بالاتر با صفحات حساس قابل استفاده تا 

نرم افزار كمكي تفسير راديو گراف، قابليت پردازش و ذخيره 
سازي تصاوير به صورت چاپي و ديجيتالي و انتقال تصاوير بر رو 

 فيلم و ... 

  (PEC)جريان گردابي پالسي 
 و سازه ها از روي انواع عايق مخازنضخامت سنجي خطوط لوله، 

 ميليمتر) جهت صرفه جويي در هزينه هاي 150يا پوشش(حداكثر 
بالاي برداشتن عايق ها و لايه هاي نسوز. 

% ضخامت باقيمانده 5 ضخامت سنجي با سرعت بالا و با دقت 
بدون نياز به ماده واسط و آماده سازي سطوح كه منجر به عدم 

 نياز به دسترسي كامل ميگردد.

  (ECT)جريانهاي گردابي 
 خوردگي لوله هاي غير مغناطيسي مبدلهاي حرارتي زرسياب
، هيتر، كولر و...) كندانسور( 

قابليت ارائه گزارش اتوماتيك به صورت ديجيتالي و چاپي 
شامل درصد دقيق خوردگي بيشينه هر لوله، گزارش آماري، 

 پلان لوله هاي معيوب و ...

  (SLOFEC) جريانهاي گردابي فركانس پايين
، ديواره  كف مخازن خوردگي مواد فرو مغناطيس،زرسياب

مخازن، خطوط لوله انتقال نفت و گاز و ...  
قابليت ارائه گزارش اتوماتيك به صورت ديجيتالي و چاپي 

شامل حجم خوردگي، پلان مـواضع معيوب به صـورت 
شماتيك رنگي و ... 

  (Phased Array UT)آلتراسونيك اتوماتيك
و مخازن كروي (جايگزين خطوط لوله انتقال  جوش هاي زرسياب

راديوگرافي) ، عيب يابي محورهاي واگن و ...با سرعت بالا. 
ارائه گزارش به صورت ديجيتالي و چاپي به محض اتمام تست 

شامل تصوير رنگي مواضع معيوب، موقعيت و عمق دقيق عيوب 
 قابليت مقايسه نتايج با آزمون قبلي و ...

 

 (Guided Wave UT)آلتراسونيك دوربرد 
، مخازن و هر سازه اي با مقطع يكنواخت خطوط لوله زرسياب

(ريل)، بدون نياز به دسترسي به كل سازه و تست طول زيادي ا 
 متر) از يك مقطع در دسترس. 100 تا 30سازه (

ارائه گزارش به صورت ديجيتالي و چاپي شامل موقعيت و اندازه 
 تقريبي عيوب، قابليت مقايسه نتايج با آزمون قبلي ، و ...

 
 

روش و كاربردهاي بازرسي هاي غيرمخرب پيشرفته و نوين 
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  Phased arrayلتراسونيك اتوماتيك با تجهيزات نوين آبازرسي 

  

با استفاده از ). ۱شكل ( استفاده مي شودphased arrayبه منظور اجراي بازرسي جوش خطوط لوله از تجهيزات مبتني بر تكنيك 

هاي خطوط لوله را  از مشكلات ذاتي راديوگرافي اجتناب مي شود كه اين امر امكان اجراي بازرسي درز جوشاين روش 

 فراهم  و خطرات ناشي از آن محدوديت ناشي از رعايت جوانب ايمني مربوط به پرتوگيريهمزمان با كار تيم جوشكاري و بدون

     . باشد هاي پر تردد يا مجاور جاده نيز بدون ايجاد مزاحمت در تردد قابل اجرا مي  اين در مقايسه با پرتونگاري در محل.نمايد مي

 زمان ممكن و ترين وتاهتوان نتايج را به صورت آني ملاحظه نمود و در صورت نياز در ك  ديگر با استفاده از اين روش مياز سوي

در نتيجه عمليات اجراي خط لوله . هاي معيوب توسط تيم جوشكاري اقدام نمود با حداقل اتلاف وقت نسبت به تعمير جوش

  .يابد بدون وقفه ادامه مي

  

  ) پرتقالISQشركت (  براي بازرسي جوش خطوط لوله به جاي راديوگرافيPhased Array  از سيستم بازرسي آلتراسونيك اتوماتيك استفاده۱شكل

  

شود كه با نظم  ها استفاده مي از چيدماني از المان ،)الماني(جزئيتك يا مبدل  به جاي استفاده از پروب  Phased arrayدر تكنيك 

مشخص تحريك شده و قادر به ارسال و دريافت امواج آلتراسونيك اند و با ترتيب زماني  مشخصي در كنار هم قرار گرفته

هر كريستال به عنوان منبع خطي امواج استوانه اي شكل عمل كرده و .  استعرض هر المان بسيار كوچكتر از طول آن .  باشند مي

 با اعمال همزماني و تاخير  بنابراين مي توان.آورد ها جبهه موج كلي را به وجود مي برهمكنش امواج حاصل از تك كريستال

  )۲شكل (اي مناسب با قابليت هدايت و تمركز  براي دسته پرتو رسيد هاي موج كوچك به فاز و دامنه زماني جبهه

  

  

  

  



 

 ٢

  

  

  

  

  

  

  

  

  Phased arrayها، جبهه موج و تاخير زماني در پروب   شماتيك چيدمان المان۲شكل

  

ها در  كامپيوتري هر كدام از المان)  دامنه و تاخير(  قابليت تحريكPhased arrayهاي اصلي تكنولوژي آلتراسونيك  يكي از مشخصه

 به اين .شود  ميتمركزقابل ته پرتو آلتراسونيك ستحريك المان هاي پيزوكامپوزيت منجر به توليد د. پروب متشكل از چندين المان است

هاي را  توان ناپيوستگي به اين ترتيب مي. رجه به داخل قطعه ارسال نمود د۷۰ تا ۳۰توان امواج آلتراسونيك  را در گستره حدودا  ترتيب مي

  )۳شكل (مودنها شناسايي  گيري تقريبا در تمامي جهت

  

  

پرتو براي پروب تك كريستال تك جهتي است ). راست(المانيو چند ) چپ(كريستال هاي تك   شناسايي عيوب بد جهت با پروب۳شكل 

هاي آرايه فازي عيوب با جهات مختلف قابل   با پروب بنابراين.اي است  تمركز يافته و چند زاويهPhased Arrayدر حاليكه براي پروب 

  .شناسايي است

  

همچنين شناسايي عيوب . كند  استفاده ميcreeping wavesبراي شناسايي عيوب نزديك به سطح سيستم نوعي از امواج سطحي به نام 

  .گردد  از دو طرف خط جوش انجام ميSectorial scanداخلي با اسكن قطاعي يا 

  

    .)۴شكل ( نشان دادC يا A ،B اسكن  توان به صورت نمايش  را ميPhased arrayنتايج بازرسي با آلتراسونيك 

  

Wave Front 

Delay Law 

Wave front 

Transducers
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  . سمت راستA-Scanپايين و نمايش  B-Scan بالا، نمايش C-Scanنمايش . Phased Array نمايش نتايج بازرسي ۴شكل 

  

كنيك عبارتند از سرعت بالاي بازرسي، امكان اتوماتيك كردن بازرسي، نمايش و گزارش نتايج، امكان بازرسي فولادهاي مزاياي اين ت

  .آستنيتي و بازرسي قطعات با شكل پيچيده

ي به نتايج عدم استفاده از تابش راديواكتيو، سرعت بيشتر بازرسي و دسترسي آن در مقايسه با تكنيك راديوگرافيمزاياي اصلي اين روش  

 در شناسايي عيوب نسبت AUT مزيت مهم ديگر حساسيت بيشتر روش .بازرسي در حين اجراي بازرسي از طريق نرم افزار كامپيوتري است

  .به روش راديوگرافي معمولي و حتي راديوگرافي ديجيتال است
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